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Astronomie am MPIA



Die großen Fragen der 
Astronomie

• Wie entstehen Sterne und Planeten?

• Gibt es erdähnliche Planeten außerhalb 
unseres Sonnensystems? Sind wir alleine 
im Universum?

• Wie entstehen Galaxien?

• Wie entstand und entwickelte sich das 
Universum?

• Woraus besteht unser Universum?



Wissenschaft am MPIA
Planeten- und 

Sternentstehung
Galaxien und 
Kosmologie

Methoden

Theorie und 
Modellierung

Astronomische 
Beobachtungen

Instrumenten-
entwicklung



Der Alltag eines Astronomen
• Datenaufnahme an 

Teleskopen: 
Beobachtungsvorbereitung, 
-durchführung, 
Datenreduktion

• Interpretation 
wissenschaftlicher 
Ergebnisse

• Präsentation in Journalen 
und Vorträgen



Instrumentierungs-
beteiligungen des MPIA

Large Binocular Telescope, 
Arizona, USA

Very Large Telescope
Atacama-Wüste, Chile

Calar-Alto-Observatorium, Spanien



Teleskope und 
Weltrauminstrumente

ISO Herschel

GAIA

JWST



Sonnensystem: Lichtminuten - Lichtstunden



Planetenentstehung: Wie?



Protoplanetare Scheiben

Milchstraße: 1500 Lichtjahre
C.R. O'Dell/Rice University; NASA

http://www.nasa.gov/
http://www.nasa.gov/


Adler-Nebel

NASA, ESA, STScI, J. Hester and P. 
Scowen (Arizona State University)

Milchstraße: 6.500 Lichtjahre

http://www.nasa.gov/
http://www.nasa.gov/
http://www.spacetelescope.org/
http://www.spacetelescope.org/
http://www.spacetelescope.org/
http://www.stsci.edu/
http://www.stsci.edu/


Suche nach Planeten: Radial-
geschwindigkeitsmethode

Heute (2.12.08): 329 
Planeten entdeckt



Suche nach Planeten: Erste 
Bilder von Exoplaneten



v838 Mon Mai 2002

Milchstraße: 20.000 Lichtjahre



v838 Mon Sep 2002

Milchstraße: 20.000 Lichtjahre



v838 Mon Oct 2002

Milchstraße: 20.000 Lichtjahre



v838 Mon Dec 2002

Milchstraße: 20.000 Lichtjahre



v838 Mon Oct 2004

Milchstraße: 20.000 Lichtjahre
NASA / ESA / H.E. Bond



Das MPIA
• ca. 250 Mitarbeiter:

• Wissenschaftliche Mitarbeiter (Studenten, Post-Docs, 
Professoren)

• Technische Mitarbeiter (Ingenieure, Elektroniker, 
Feinmechaniker, ...)

• Nicht-technische Mitarbeiter (Buchhalter, 
Bibliothekarin, Graphiker, ...)

• ca. 25 Nationalitäten: Deutschland, Italien, USA, 
England, Kanada, Dänemark, Holland, Russland, Kroatien, 
Österreich, Schweiz, Griechenland, Spanien, Mexico, 
Frankreich, Portugal, Japan, China, Indonesien, ...



Die Max-Planck-
Gesellschaft

• Unabhängige 
Forschungsgesellschaft

• Grundlagenforschung in Natur-, 
Sozial- und 
Geisteswissenschaften

• 80 Institute (3 außerhalb D)

• 8 für Astronomie / Astrophysik
Max Planck

(1858-1947)
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Galaxien noch und nöcher
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Eine Nacht am größten Teleskop der Welt

Galaxien noch und nöcher

23

10 px

1200 px

?



Das Zentrum von 
unserer Galaxie



• DViertE

•



Centaurus A

ESO

Nahe Galaxien: Millionen Lichtjahre



NGC 1068 (Hubble)

The AGN paradigm

22

Urry, Padovani 1995logarithmic scale!

Ingredients

• Super-Massive BH

• Accretion disk

• Broad-Line Region

• Narrow-Line Region

• Torus

• Jet (at least in some 
cases)

3.3. Results 55

3.3.5 Study of different volume filling factors

Within this parameter study, the volume filling factor is changed. Starting from the standard model

with a volume filling factor of 30% and 400 clumps within the whole model space, we halved it

once by distributing only 160 clumps within the calculation domain and doubled it, for which 1500

clumps were needed due to the applied procedure of randomly distributing clumps.

The resulting surface brightness distributions at λ = 12.0 µm are shown in Fig. 3.10 with the three
models given in different rows and for four different inclination angles: i = 0◦, 30◦, 60◦, 90◦. In

the case of the lowest volume filling factor, individual clouds are visible. The distribution of sur-

face brightness of these individual clouds clearly resembles the temperature structure within single

clumps. The directly illuminated clumps are hotter and, therefore, appear brighter. When adding

more and more clumps (increasing the volume filling factor), the chance to directly illuminate

clumps further out decreases and at higher filling factors it is only possible for clumps close to the

funnel. This is clearly visible at higher inclination angles: the higher the volume filling factor, the

clearer the x-shaped feature appears, as only clumps within or close to the funnel can be directly

illuminated. At a volume filling factor of 60%, the surface brightness distribution looks very similar

to the one of the corresponding homogeneous model (compare to Fig. 3.14). At large factors and

close to edge-on, substructure is only visible from clouds in viewing direction towards the cones.

Figure 3.10: Different volume filling factors: 15% (upper row), 30% (middle row), 60% (lower row) for

λ = 12.0µm. From left to right, the inclination angle changes: i = 0◦, 30◦, 60◦, 90◦. The scaling is

logarithmic with a range between the maximum value of all images and the 10−5th fraction of it. Length

scales are given in pc.

Aktive 
Galaxien



Simulation eines 
Galaxienzentrums

RADMC-3D Simulation (C. Dullemond)



RADMC-3D Simulation (C. Dullemond)

Simulation eines 
Galaxienzentrums



Öffentlichkeitsarbeit am 
MPIA Haus der Astronomie

www.kosmologs.de

http://www.kosmologs.de
http://www.kosmologs.de


Quasare

ESO

Ferne Galaxien: Milliarden Lichtjahre



Zwischen Urknall und ersten Galaxien: Nichts







Viel Spaß am MPIA!

Tipp: Fragt allen Leuten Löcher in den Bauch!!
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